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ABSTRACT

The study aims at the ecological sustainability of the farming models as
Intensive Rice cultivation (L), Rice-Fish (LC), Rice-Upland crop (LM),
Garden-Livestock (VC), and Garden-Fish-Livestock-Rice (VACR). Direct
interview method was applied to each production group in each farming
model, and the results were used as input parameters for ECOPATH v.3.1
software. In rice cultivation, use of sowing rice seed amount was high, but
phosphorus and potassium fertilizers were applied reasonably. The orchards
were not high in the intensive investment for cultivation and gave low yields.
The upland crops were cultivated commonly in small scales with high rates of
nitrogen fertilizer application. The productions of livestock and fish in farming
models were mainly by extensive farming, with no good investments of stocks
and feeds. The LC farming model was assessed as sustainable to the ecological
indicators, such as Actual efficiency, Nutrient recycling index, Ecotrophic
efficiency of soil, and Nitrogen balance; and the VACR model was sustainable
in Biodiversity, Actual efficiency, P/B ratio and Harvest index. To increase the
ecological sustainability, the models of LC and VACR should be considered in
the development of farming systems.

TOM TAT

Nghién ciu “Khdo sat tinh bén vimg sinh thdi ciia cdc mé hinh canh tac tai
huyén Viing Liém, tinh Vinh Long” cé muc dich khdo sat tinh bén viing sinh
thai cia cac mé hinh canh tac nhw chuyén canh Lua (L), Lua-Ca (LC), Lua-
Mau (LM), Vieon-Chuong (VC) va Vieon-Ao-Chuong-Rugng (VACR). Phwong
phdp phéng vin truc tiép dwoe dp dung cho méi nhém san xudt trong tirng mo
hinh canh tdc, két qua dwoc sir dung lam cdc thong $6 ddu vao cho phan mém
ECOPATH v.3.1. Trong canh tdc hia, lwong liia giong gieo sa cao hon khuyén
cao, sw dung phan lan va kali kha hop 1y so voi khuyén cao. Cac vion cdy an
trdi chwea dwoce dau tw tham canh, cho ndng sudt thap. Cdy mdu dwgc canh tdc
phé bién & mikc do nho, ap dung phdn dam cao. Chan nudi gia suc va nudi ca
trong cdc mo hinh canh tac chi yeu o dang quang canh, chua c6 su dau fur cao
Vvé con gzong, thirc an. M6 hinh LC dat yéu cau vé cac chi 6 Hiéu sudt thuc té,
Chi s6 quay vong dinh dwéng, Hiéu sudt sir dung dinh dwéng cia ddt va Cén
bc%ng dam; mé hinh VACR véi cdc chi sé Pa dang sinh hoc, Hiéu sudt thuc té,
Ty 1é P/B va Chi sé thu hoach. Dé ting tinh bén vitng sinh thdi, mé hinh LC va
VACR can dwoc chit y phat trién trong hé thong canh tdc.
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1 GIOI THIEU

Chuyén dbi co cdu cdy trong vat nudi theo
huéng ting hiéu qua kinh té 1a mdi quan tim 16n
ciia nong dan hién nay. O Pong bang séng Ctru
Long (PBSCL) hién ¢6 nhiéu néng dan dang tich
cuc thyuc hién cac mo6 hinh canh tac nhu luan canh,
xen canh, da canh (Nguyén Ngoc Hién, 2011) va
tich hop (Nhan et al., 2006, Phong et al., 2010).
MSd hinh trong lta 2 vu két hop nuoi ca la rnot mo
hinh san xuét c6 trién vong vé mat kinh té - x4 hoi
va moi trudng, 1a co hoi dé nong dan c6 thé da
dang hoéa viéc sir dung tai nguyén dat va tang hiéu
qua kinh t& (Pang Kiéu Nhan va Lam My Lan,
2002). DPéi vé6i viée luan canh cdy mau, cac mo
hinh lua - dau phdng, Iua - dau xanh trén dat rudng,
laa - dua hiu, 2 vu lta - 1 vu mau trén dat rudng la
c4c md hinh canh tac ¢6 hiéu qua cao va bén viing.
Ngoai ra, m6 hinh canh tac lta 2 va 3 vu Kkét hop
nudi bo gitup sir dung duoc lao dong nhan rdi gia
dinh, ¢6 phéan hitu co bén cho cdy trong (Nguyén
Vin Minh va cv., 2007). O huyén Tiéu Can (Tra
Vinh), ning sudt laa vu Thu Déng trén nén dat
trong dau phong (5,15 tin/ha) cho ning suit cao
hon trén nén dat lua (3,9 tin/ha) (Nguyén Minh
Tuén, 2010). O huyén Cai Lay (Tién Giang), ap
dung mo6 hinh 2 lua - 1 mau da cho hi€u qua lao
dong, ddng vbn va kinh t& cao hon so v&i mé hinh
laa 3 vy, va gitp cai thién do phi nhiéu dat dai (D&
Vian Xé va bang Thi Kim Phugng, 2011).

O huyén Viing Liém (Vinh Long), c6 nhiéu md
hinh canh tac da va dang dugc thuc hién nhu lia -
mau, vuon - chuéng, lua - c4,... mang lai hi€u qua
kinh té cao cho nong hd. Hién nay, toan bd dién
tich dt ruong cta huyén da chuyén 1én san xuét 3
vu lua/nam, nang suét binh quan dat 6 tAn/ha/vu.
Véi 41.000 ha lta gieo sa mdi niam, san luong laa
cua huyén Ving Liém dat 240.000 tAn/vu. Nam
2012, md hinh canh dong miu 16n dugec mé rong
dién tich trong huyén. Hang ngan ha lua san xuét
theo tiéu chuin VietGAP c6 chédt luong cao va
ddng nhat nén hiéu qua kinh té ting 1én rd rét. Mo
hinh luan canh l(a véi rau mau d mang lai hiéu
qua kinh té cao ¢ Viing Liém, cho thu nhap cao gip
2 - 3 lan so v6i chuyén canh ciy lua. Tong doanh
thu dat cao nhat 1a mé hinh 2 vu lia - 1 vu rau hodc
dua hiu (55,2 - 63,1 triéu ddng/ha/nam), ké dén 1a
2 vu lua-1 vu khoai lang (45,4 - 47,3 triéu
ddng/ha/ndm), mé hinh 2 vy lta - 1 vu mau (d4u
phong, dau nanh, dau cac loai va bép) cho doanh
thu thap nhét (31,7 - 40,0 triéu dong/ha/nam). Tai
Viing Liém, doanh thu ciia mé hinh 2 vy lua Kkét
hop nudi tom cang xanh quang canh cai tién dat
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cao nhat (65,4 triéu déng/ha/ném), ké dén 12 3 vu
laa hodc 1 vu mau - 2 vu lua két hop nuodi ca quang
canh (45,5 - 49,0 triéu ddng/ha/nim). So véi dat
trdng 3 vu lua thi nudi thiy san két hop c6 doanh
thu cao gép 1,3 - 1,9 lan. M6 hinh trong cy an trai
két hop nudi thuy san & mwong vuon ciing dat
doanh thu (58,9 tri€u déng/ha/ném) va loi nhuin
kha (29,4 triu dong/ha/nim). Mo hinh chuyén
canh 3 vu rau, tréng coi (lac) hoac luan canh 2 vy
rau - 1 vu mau ciing cho hiéu qua kinh té kha
(doanh thu 45,0 - 106,9 triéu déng/ha/ném, loi
nhuan 25,8 - 61,8 triéu dong/ha/nim)(Phong
NN&PTNT Viing Liém, 2012).

Theo Nguyén Bao Vé va Nguyén Thi Xuin
Thu (2005), mot hé sinh thai nong nghiép bén ving
phai bao dam nhu cau ndng nghiép - 1am nghiép va
thuy san cia con ngudi, st dung hi¢u qua cac
ngudn tai nguyén khong tii tao, duy tri hiéu qua
kinh t& san xudt va cai thién doi séng nong dan.
Theo Odum (1969), khi ty 1€ san xuat trén sinh
khéi cang thp thi hé sinh thai cang truong thanh
va ty 1& sinh khdi trén nguén dinh dudng cang cao.
Khi sinh khdi giam xuong thi chi phi bao tri hé
thong gia ting. Trong nén nong nghiép truyén
thong, m6 hinh canh tac doc canh da lam h¢ sinh
thai mat can bang va cdc quy ludt sinh thai bj thay
ddi, nén rt d& bi anh huong boi cac yéu td moi
truong. Vi vdy, tinh da dang sinh hoc trong nén
nong nghiép sinh thai phai dam bao cac quy luat
sinh thai tu nhién va moi truong sinh thai phai
dugce can bang. Trong thuc hanh can s dung
nhiéu gidng cdy trong, vt nudi khac nhau; thyc
hién luén canh, xen canh; lai tao gibng méi dé co
nang suit cao hon; canh tac theo phuong thire nong
- 1am két hop; bao ton va giit gin cac gidng vat
nuodi khac loai (ca, ong, gia stc,...)(Lé Van Khoa va
ctv., 1999). Theo Christensen va Pauly (1996), mot
didc diém quan trong cta hé sinh thai truéng thanh
la kha nang sit dung hiéu qua, duy tri va tai sinh
chat dinh dudng thong qua ciac mun bd hitu co,
nham tao dleu kién gia tang nhanh sinh khdi va
dugc xem 1a yéu td can thiét trong hé sinh thi thiy
sinh bén ving, va diéu nay nén 4p dung cho cac hé
sinh thai trén can. Theo Dalsgaard va Oficial
(1998), dé so sanh cac hé thong canh tc, can dinh
lwong cac dic diém thuong thay cua hé sinh thai.
Mot trong cac phuong phap dinh lugng dugc st
dung dé danh gia sy bén vimg sinh thai d6 la
phuong phap can bang khdi lugng. Trong thap ky
qua, nhleu nd lyc dang ké di duoc thuc hién dé
phat trién cac md hinh cén bang khéi luong, mé ta
tinh trang va su tuong tac dinh dudng trong h¢ sinh
thai thity sinh. Sy phat trién nay da dan dén viéc
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xdy dyng va phd bién mot giai phap mo hinh hoa
va phén mém goi 1a ECOPATH, dugc str dung dua
trén nghién ctru dau tién cia Polovina (1984), dugc
phd bién rong rai ké tir nim 1990 (Christensen va
Pauly, 2004) va duoc ap dung trong cac moé hinh
canh tac tich hop (Phong et al., 2010). Trong phan
mém ECOPATH, mdt hé sinh thai dugc dai dién
béi mot sb luong han ché cac nhom chuc nang
(nhém san xuét), duoc lién két théng qua cac mdi
quan hé dinh dudng (dong chdy dinh dudng)
(Dalsgaard va Oficial, 1998).

Nhin chung, cho dén nay di c6 nhiéu nghién
ctru vé hé thdng canh tac & PBSCL, tuy nhién cac
nghién ctru chi chil yéu tap trung phan tich k¥ thuat
canh tac va hiéu qua kinh té trong canh tic cua
néng ho. Cac nghién ciru sy bén viing cua hé thong
canh tac vé mit sinh thai (Phong ef al., 2010) van
con it. Nghién ctru “Khao st tinh bén ving sinh
thai cta cac m6 hinh canh tac tai huyén Viing
Liém, tinh Vinh Long” nhim phén tich, danh gi4
tinh bén vitng sinh thai cua cac mé hinh canh tac &
mirc d6 nong hod, qua d6 dé xudt md hinh canh
tac phii hop, c6 hiéu qua theo huéng bén vimng
sinh thai.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP

2.1 Phuong tién

Nghién ctru dugc thuc hién tir 10 thang 9 nam
2012 dén ngay 10 thang 9 nam 2013. C6 100 néng
ho trong huyén Viing Liém duoc phong van theo
phiéu diéu tra lap san, bao gém thong tin nong ho,
cac nhom san xuit trong mo hinh canh tic (cdy
tréng, vat nu6i, thuy san, co dai, tre, thyc vat ndi,
dét dai,...) va k¥ thuat canh tac. C6 5 md hinh canh
tac dugc khao sat la mo hinh chuyén canh Lua (L),
Lua-Ca (LC), Liia-Mau (LM), Vuon-Chudng (VC)
va Vuon-Ao-Chudng-Rudng (VACR). Tur két qua
diéu tra, cac thong s nhu sinh khéi (B), ty 18 san
lwong/sinh khéi (P/B), ty 1& tiéu thu/sinh khdi
(Q/B), thu hoach (H), sinh khéi tich luy (AB), ty 1¢
khau phan thirc an (gia suc, gia cAm va cd) cua cac
nhém san xuat trong 5 mé hinh canh tic dugc tinh
toan theo Dalsgaard va Oficial (1998), quy doi theo
don vi kg N/ha nong hd/nam, trén co so chét kho.
Nang suit, san lwong, sinh khéi cua cac nhom san
xuét ciing dugc tinh trén co s¢ 1 ha nong ho. Cac
thong s6 trén dugc su dung trong phin mém
ECOPATH v.3.1 (Dalsgaard va Oficial, 1998) dé
uéc lwong céc chi sd sinh thai. Cac thong tin vé
loai dit trong cic mo hinh (dit sét dén thit pha
sét), N tong sb (0,16-0,32%), dung trong dt (0,8 -
1,24 g/cm?) duoc tham khdo tir Phong NN&PTNT
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Viing Liém (2012) dé tinh dinh dudng N trong dat.
Céac sb lidu khong ghi nhén duoc truc tiép trong
diéu tra thi tham khdo tir tai liéu: (1) Ham lwong N,
chat kho tir chat thai con nguoi tham khao Nguyén
Lan Diing va Ngo Ké Suong (2000); (2). Ham
lugng N, chat khé phan heo, phan bo, gia cam
tham khao Lé Vian Can (1982) va Vii Hitu Yém va
ctv. (2001); (3) Ham luong N, chét kho co dai tham
khao Dung (1996); (4) C6 dinh dam sinh hoc tir
rudng lua tham khao Roger va Ladha (1992); (5)
C6 dinh dam sinh hoc cua ao ca duge ude luong 1a
24 mg N m? (Acosta-Nasscar ef al., 1994); (6) Tich
liy N tir khi quyén 1a 1,5 kg N/ha/nam, N trong
nudc tudi 1a 10 kg N/ha/nam (App et al., 1984); (7)
Mét N do tryc di, x6i mon dét, thoat nudc va thai
khi cua ao ca dwoc gia dinh 1a khong dang ké
(Dalsgaard va Oficial, 1998) (8) Ham lugng N,
chat kho cho cac loai ciy trong va vat nudi (san
pham, phy pham,...) tham khio FAO (1972); (9)
Cic loai thyc vat phu du (Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta) va
dong vat phu du (Protozoa, Rotifera, Cladocera,
Copepoda, Nauplius) trong ao ca, rudng lta tham
khao Phong ef al. (2010) va tinh sinh khdi theo
Ruddle va Christensen (1993).

2.2 Phwong phap

Céc chi tiéu sinh thai 1a két qua woc luong tir
ECOPATH duoc ding giai thich tinh bén viing
sinh thai ctia cdc mo hinh canh tac, gom cé: (i) Chi
sé quay vong dinh dudng (Finn, 1980), ty 1¢ gitia
tong dinh dudng duoc quay vong); (ii) Sinh
kh01/T0ng dinh dudng (B/T, ty 1é gitra sinh khéi va
téng dinh dudng); (iii) San luong/sinh khéi (P/B, ty
1¢ san lwong ban dau va sinh khéi); (iv) Hiéu suat
dinh dudng (EE thay ddi tir 0-1. Trong cac nhom
san xuét, EE cao cho théy hiéu suét st dung N cao
va nguoc lai. Trong dat, & trang thai can bé’mg N
thi EE = 1, khi EE < 1 ¢6 su tich tu N trong dat va
EE > 1 ¢6 sy mét N tr dét). Mot sb chi sb duoc
tinh toan bén ngoai ECOPATH, gdm cé: (v) Hiéu
sudt thye té (ty 1¢ giita tong san pham dau ra va dau
vao tr thire an, phén bon, ¢ dinh dam sinh hoc,
tich Ity khi quyén va nude tudi); (vi) Chi s6 thu
hoach (ty 1¢ gilta ndng suét thu hoach va tong san
luong); (vii) Chi s0 da dang sinh hoc (cong thure

Shannon:  H'=-Y piln(pi) (Magurran, 1988));
(viii) Can bang N trong mé hinh canh tac tinh theo
cong thuc: (N thitc an va phan boén) + (cO dinh N
trong dat) + (tich iy N nudc tudi) + (tich iy N
khi quyen) — (N tur san pham thu hoach) — (tryc di

N) — (bdc hoi N + phan N hoa).
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3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Thong tin néng hd

S6 nhan khiu trong 5 md hinh canh tic dao
dong tir 2 - 6 nguoi (p<0,05). S6 nhan khiu cao
nhét (5,0) 14 trong mé hinh L, LC, VC va VACR,
bién dong tir 4,5-5 nguoi, thap nhét 1a mo hinh LM
(3,7). S6 nhéan khau dong do gia dinh séng chung
nhiéu thé hé véi nhau, diéu nay co lgi cho viée st
dung lao dong trong canh tac. Nong dan trong md
hinh VC va VACR c¢6 d6 tudi trung binh (49,7 -
50,7) cao hon (p<0,05) cac m6 hinh con lai (44,1 -
44.6). Vi d6 tudi nay co thé thdy rang nong dan
trong khu vuc diéu tra co thé tich liy duge nhiéu
kinh nghiém trong canh tac. V& hoc van, trinh do
cua chu ho trong cac moé hinh canh tac dao dong tur
cip 2 dén cép 3, trinh d6 nay giup néng dan c6 diéu
kién thuan lgi hon trong viéc tiép thu khoa hoc k¥
thuat dé 4p dung vao canh tac. Ty 1& chu ho la
thuan néng dan trong cdc mo hinh canh tac chiém
ty 1€ 77%.

3.2 Dién tich nong ho

Dién tich nong hd trong cac md hinh canh tac
dao dong tir 0,24-4,96 ha (p<0,05). M6 hinh L c6
dién tich nong ho cao nhat (1,79 ha), thap nhat 13
md hinh LM (0,67 ha). Dién tich ndong hd cao
thuong do canh tac lba lau doi, dat dugc thé hé
trudce trong ndng ho dé lai va duge mua thém trong
qua trinh canh tac.

3.3 Cac nhém san xuit trong néng hd

3.3.1 Lua

Céc gidng lta duoc trong 1a IR50404, OM4900,
OM5451, OM6976, OM8017 va OM576, trong do
gidng IR50404 dugc sir dung phd bién (50%) dé
canh tac 3 vu trong nim. Khoi lugng lia gidng
(p<0,05) dugc gieo trong cao nhat (221,2 kg/ha)
trong mé hinh L do ap dung sa lan, thip nhat
(174,2 kg/ha) trong m6 hinh LC do c6 ap dung ky
thuét sa hang. Luong lua gidng sir dung trong cac
md hinh canh tac van con kha cao so v6i khuyén
cdo 150 kg/ha (Nguyén Ngoc D¢, 2008). Luong N
dugc bon cao nhét (p<0,05) trong md hinh L (98,4
kg/ha) va VACR (98,7 kg/ha), thap nhat 1 mé hinh
LM (67,1 kg/ha). Lugng P,Os duge bon cao nhat
(p<0,05) trong mo hinh L (76,9 kg/ha), thip nhat 1a
mo hinh LM (46,5 kg/ha). Luong K,O dugc bon
cao nhat (p<0,05) trong mo hinh L (36,9 kg/ha),
LC (40,0 kg) va VACR (37,7 kg/ha), thap nhat 13
mo hinh LM (24,8 kg/ha). Luong N, P,Os va K,O
boén cho lia trong mo6 hinh LM thép do luédn canh
[ia mau nén néng dan da giam luong phan bon khi
trong lba. Nhin chung, lvong P,Os va K20 bon cho
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laa trong cac mo hinh 1a kha hop 1y so véi khuyén
cdo (Nguyén Thanh Hoi, 2008). Nang suit laa
trong cac mo hinh dao dong tir 5,5 - 5,9 tdn/ha
(p<0,05). Nang suét lua dat cao nhat trong mo hinh
L (5,8 tin/ha) va VACR (5,9 tin/ha), thap nhat 1a
md hinh LM (5,5 tin/ha), khac biét c6 thé do sir
dung gidng va mirc 46 cham séc. Tuong tng, san
luong lha 3 vu trong ndm cua mo hinh L (17,5
tdn/ha/ndm) va VACR (17,6 tin/ha/nim) 1én hon
(p<0,05) mo hinh LM (11,1 tin/ha). Theo Nguyén
Bao Vé (2011), canh tac lta 3 vu vé 1au dai 1am sau
bénh phat trién nhiéu hon, gay 6 nhiém mai trudng
do sir dung nhiéu phan héa hoc va nong dugc, gy
ngd doc hitu co cho lta nhidu hon, lam dit mau
suy thoai.

3.3.2 Cay an trdi

Cay an trai dugc trong md hinh VC va VACR
gbm co dira (16-21 cay), du du (4-9 cdy), nhan (28-
30 cay), xoai (6-9 cdy), mit (2-9 cay), buoi (12-17
cdy) va chudi (22-27 cay), trong d6, chi c6 sb
lugng cay mit trong m6 hinh VC cao hon VACR
(p<0,05). Ca 2 m6 hinh co6 trong nhiéu chudi, dira
vi dé trong va cham soc. Cdy nhan cting duoc trong
kha phd bién do c6 hiéu qua kinh té cao. Tuy
nhién, trong khoang 3 ndm gan day thi cay nhan bi
bénh chdi rdng nén cho ning suét rt thip (Phong
NN&PTNT Viing Liém, 2012). Két qua diéu tra
cho thiy, luong N bén dao dong tir 85,9 - 94,3
kg/ha, lugng P,Os tir 132,3 - 159,2 kg/ha va K,O tur
65,3 - 83,2 kg/ha, trong d6, luong K,O/ha bon
trong mo6 hinh VACR cao hon mé hinh VC
(p<0,05). Nhin chung, do nhitng nam gin ddy ciy
an trai cho thu nhap thap nén cac néng ho it chu y
dau tu phan bén. Nang suat cdy an tri (tinh chung
céc loai) trong mo hinh VC (8,9 tan/ha) va VACR
(11,4 tan/ha) khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké.

3.3.3 Rau mau

Rau mau trong trong md hinh LM va VACR
gém c6 khd qua, dau xanh, dau diia, xa lach, rau
mudng, mudp, 6t, dua leo va dua hau, trong do,
dwa hdu dugc trong nhidu trong md hinh LM
(65%). M6 hinh VACR trong rau mau da dang hon
md hinh LM nhung dién tich trong nho, dau tu
khéng cao, thu hoach chu yéu dé st dung trong
néng hd. Lugng phan N bon cho rau mau trong md
hinh LM (247,1 kg/ha) nhiéu hon (p<0,05) mé
hinh VACR (207,9 kg/ha). Lugng P,Os (150,0-
174,3 kg/ha) va K,O (112,5-142,0 kg/ha) sir dung
trong 2 mo hinh khac biét khong c6 ¥ nghia thong
ké. Theo Pham Hong Ciic (2002), lugng phan trén
ha can thiét cho mau 1a 160 kg N - 160 kg P,Os -
100 kg K,0. Su bién dong phan bén trong 2 md
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hinh c6 thé do dang phén st dung (phan don, phan
hdn hop v6i ham lwgng khic nhau) va su quan tdm
khac nhau ciia nong dan dbi véi viéc cung cap phén
boén cho rau mau tai cac dia diém diéu tra. Ning
suat rau mau (tinh chung cac loai) trong moé hinh
LM (27,93 tan/ha) cao hon (p<0,05) mo hinh
VACR (10,12 tan/ha).

3.3.4 Tre

Tre Manh tong (Dendrocalamus asper (Schult)
Backer ex Heyne) dugc trong kha pho bién trong
mo hinh VC (40%) va VACR (46%); tre Xiém
(Bambusa tulda Roxb) dugc trdng nhiéu trong mé
hinh VC (40%); tre M& (Bambusa vulgaris Schre
ex Wend) dugc trong nhiéu trong mo hinh VACR

(31%). Tre dugc xem la cdy da muyc tiéu va duge
dua vao phan tich trong mé hinh ECOPATH. M6
hinh VACR (64 cdy) trong nhiéu tre Manh tong
hon (p<0,05) m6 hinh VC (30 cay). Sinh khéi tre
trong m6 hinh VC (396,6 kg/ha) va VACR (476,7
kg/ha) khac biét khong c6 y nghia thong ke.

3.3.5 Codai

Céc loai co phd bién trong rudng lia 1a co Long
vuc (Echinochloa colona Link), cd Pudi phung
(Leptochloa chinensis Nees), co Chac (Fimbristylis
milliacea Vahl) va lua c6. Sinh khéi cia co dai
dugc tinh trén bo rudng va trong rudng (Dalsgaard
va Oficial, 1998). Co dai trong vuon cdy an trai
chu yéu 1a ¢6 Long tay (Brachiaria mutica F orsk),
c6 Cu (Cyperus rotundus Link) va cé Ong
(Cynodon dactylon Pers). Cac nong hd trong mod
hinh VC va VACR lam cé kha thuong xuyén trong
muia mua (38-40%). Co duge xir 1y bang thude diét
¢6 hodc bang tay. Sinh khéi co dai trong mé hinh
VACR (298,0 kg/ha) dugce tinh tir c6 rudng va co
vuon, dat cao nhét (»<0,05) so véi cac mo hinh con
lai. Sinh khéi co trong mo hinh VC dat thép
nhét (54,8 kg/ha) vi lugng ¢ it trong cac vuon cay
an trai.

3.3.6 Gia suc

S6 bo nuéi trong md hinh VC va VACR bién
dong trung binh tir 2-3 con, s6 heo dugc nudi dao
dong tir 5 - 6 con. Céc gidng bo lai Sind va bo Ta
vang duoc nudi kha phd bién trong 2 mé hinh (70-
75%). Luong cd cho bo an (tinh trén ha néng ho)
trong mé hinh VACR 1a 21.578 kg/ha/nam so voi
md hinh VC 1a 18.058 kg/ha/nam. Phan bo duoc
dung bon cho cdy an trai hay rau mau trong ndng
ho. Gidng heo lai F1 dugc nudi trong mé hinh VC
(60%) phd bién hon md hinh VACR (35%). Nubi
heo duogc xem 14 hinh thirc “bo éng”, tan dung thic
an thtra trong ndng hd va phan heo lam thic an cho
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ca. Luong thirc an c6 dac st dung cho heo trong
mo hinh VACR 1a 663 kg/ha/ndam so v6i mo hinh
VC la 285 kg/ha/nam. Lugng cam, 1da sir dung cho
heo trong m6 hinh VACR la 655 kg/ha/nam so voi
mo hinh VC la 132 kg/ha/nam. San lugng gia stic
(gém bo va heo) trong md hinh VACR (927,8
kg/ha) cao hon (p<0,05) moé hinh VC (633,5
kg/ha), su khac biét co thé do dau tu va kinh
nghiém cua ndéng dan trong chan nuoi.
3.3.7 Gia cam

M4 hinh VC chan nu6i ga noi lai (33 con), ga
Tam hoang (10 con), ga tre (6 con) va vit Tau ran
(19 con), vit Xiém (7 con) va trong md hinh VACR
la ga noi lai (28 con), ga Tam hoang (11 con), ga
tre (7 con), vit Tau ran (20 con) va vit Xiém (9
con). Cac giéng vit Tau ran, vit Xiém dugc nudi it
phd bién trong mé hinh VC va VACR (50 - 55%).
Luogng thirc dn c6 déc (tinh trén ha nong ho) st
dung cho ga, vit trong mdé hinh VACR la 69
kg/ha/ndm so véi mo hinh VC 1a 76 kg/ha/nam.
Luong cam, lGa st dung cho ga, vit trong md hinh
VACR 1a 261 kg/ha/ndam so véi mo hinh VC 1a 173
kg/ha/nam. San lugng gia cim (ga, vit) trong mo
hinh VC (129,6 kg/ha) khac biét khong co6 y nghia
thong ké v6i mo hinh VACR (142,8 kg/ha) do chan
nudi theo hinh thirc quang canh, khéng co dau tu,
ding thit, tring dé cai thién thirc an gia dinh va
tang thém thu nhap, phan gia cAm dugc dung bén
cay va lam thirc &n cho ca.

338 Ca

Céc loai ca RO phi (95%) va ca Chép (80%)
dugc nudi nhidu trong mé hinh LC trong khi ca R6
phi (90%) va ca Tra (65%) dwoc nudi phd bién
trong mo hinh VACR. Pay 14 2 loai c4 n tap, dé
nuoi, dé thich nghi (Duong Nhut Long va Nguyen
Van Lanh, 2002). Ngoai ra, dé tan dung ngudn
thirc an ¢ nhiéu tang nudc khic nhau nén néng dan
nudi ghép thém mot sd loai ca khac nhu ca Mé
vinh, c4 Trdi, c4 Tré phi,... nham ting thém thu
nhap. Thirc n cho c4 chu yéu la tir thién nhién,
phan gia sic, phan bac va chét thai ciia néng ho.
Ning suat ca nudi trong mo hinh LC (740 kg/ha)
cao hon (p<0,05) m6 hinh VACR (380 kg/ha). Ca
nuéi trong mdé hinh LC c6 ning sudt cao do
duoc nuoi véi dién tich 16n, mat d6 tha ca thua va
tan dung dwoc ngudn thirc dn phong phu trong
rudng laa.

3.3.9 Sinh vdt phu du

Sinh vat phu du la thirc &n ty nhién cia ca.
Theo Phong NN&PTNT huyén Viing Liém (2012),
mét s thue vat phu du trong nude rudng lua trung
binh khoang 324.000 c4 thé/lit va & trong ao nudi



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

ca trung binh khoang 300.000 ca thé/lit. Mat sb
dong vat phu du trong nude rudng lta trung binh
khoang 20,535 con/m® va trong nudc ao trung binh
khoang 69.453 con/m’.

3.3.10 Dinh dwéng N trong dat

Sinh khéi dét trong mo6 hinh VACR (6.665,0 kg
N/ha) dat cao nhét (p<0,05) so véi cac md hinh
canh tac khac (do c6 nhidu nhom san xuét) dugc
tinh cho 4 nhom dat gom dét lua (64,5%), dat vuon
(34,9%), dat rau mau (0,2%) va dat ao ca (0,4%).
Sinh khdi thdp nhat trong mé hinh VC (2.297,7 kg
N/ha) do chi ¢6 nhém dat vuon.

3.4 Cac thong sb sir dung cho ECOPATH

3.4.1 Sinh khoi

Bang 1 cho thdy, sinh khdi trong mé hinh
VACR (145,4 kg N/ha/nam) khac biét khong co y
nghia thong ké v6i mo hinh L va LC nhung cao
hon cac mé hinh con lai (p<0,05). Sinh khéi cao
trong mo hinh VACR vi ¢6 nhiéu nhom san xuét
trong nong ho, trong do, c6 dong gop sinh khdi cua
lua (82,5%), cay an trai (5,8%) va cd (4,7%). Sinh
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khéi thip trong mé hinh VC khac biét khong c6 ¥
nghia thong k€ v6i m6 hinh LM va ¢6 chi€u huéng
thap hon cac mo6 hinh con lai do sinh khoi thap tur
nhom san xuat.

342 Tylé Q/B

Ty 1€ Q/B (Bang 1) dat cao trong mé hinh L,
LC va VACR, dao dong tur 10,5-10,8 (p<0,05). Ty
1€ Q/B trong mo hinh VC khac biét khong co6 y
nghia thong ké véi mé hinh LM nhung thap hon
cac mo hinh con lai.

3.4.3 Hiéu sudt dinh dirong

Hiéu suét dinh dudng cac nhém san xuit (EE)
trong mo hinh VC (0,81) va VACR (0,75) dat cao
nhit, thap nhat 1a EE trong mé hinh L va LM
(p<0,05). Hiéu suit dinh dudng 1a ty 1& san luong
ctia cac nhom san xuit duge thu hoach hodc st
dung boi cac nhom san xuat khic trong nong ho
(thi du lua dugc st dung lam thirc an cho gia suc).
Theo Dalsgaard va Oficial (1998), khi EE cang tién
gin vé 1 cho thiy cic nhom san xuit sir dung dinh
dudng cang t6t trong mé hinh canh tac (Bang 1).

Bang 1: Cac thong s6 diu vao dwgc sir dung cho ECOPATH dé tinh cac chi s6 sinh thai cho cic mé

hinh canh tac

TT _Thong s6 M9 hinh Trung binh Thip nhat Cao nhit
L 108,2% 99,0 121,7
. Iy LC 125,42 59,5 194,2
! (Sﬁgth?ﬂ;)}nam) LM 79,5 69,9 89,1
vC 36,9¢ 23,5 54,4
VACR 145,42 139,6 152,7
CV (%) 31,2
L 10,72 10,7 10,7
LC 10,8 8,0 11,8
, QB (/nam) LM 8,0 8,0 8,0
Ve 6,2¢ 5,5 7,3
VACR 10,5% 8,7 12,0
CV (%) 14,2
e o L 0,23¢ 0,22 0,23
Hl@u suat d}nh du:ong cia |~ 0.400 0.29 0.47
\ E}?I:g ;1hom san xuat LM 0.29° 0.2 0.30
vC 0,81 0,76 0,83
VACR 0,75 0,71 0,80
CV (%) 10,2
L 139,1° 112,9 160,2
LC 112,2¢ 110,5 115,0
4 (g‘&}h‘iiffm LM 86,0 67,1 1077
vC 12,5¢ 10,5 14,1
VACR 172,3* 157,4 183,8
CV (%) 5.4

Ghi chii: Trong ciing mét cét, cdc s6 ¢6 ciing mau tw theo sau thi khdc biét khéng c6 y nghia & mire 5% qua phép thiv

Duncan
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3.4.4 Thu hoach

Thu hoach trong mé hinh VACR (172,3 kg
N/ha/ndm) dat cao nhit so v6i cac md hinh khac
(p<0,05), thu hoach thdp nhat 1a mé hinh VC (12,5
kg N/ha/nim). M6 hinh VACR c6 nhidu nhom san
xuét trong noéng hg, trong dé thu hoach ctia nhom
san xuat ltia (93,7%) gép phan chu yéu. Thu hoach
thdp trong md hinh VC do déng gop it tir nhém san
Xuét cdy an trai va gia suc (Bang 1).

3.5 Chi sb danh gia tinh bén viing sinh thai

3.5.1 Da dang sinh hoc

Béng 2 cho thiy, chi s6 da dang sinh hoc trong
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mé hinh VACR chiém ty 1& (1,32) cao nhét so v&i

cac mo hinh canh tac khac (p<0,05), thip nhat la

md hinh L (0,27) va LM (0,52). Vé mit sinh thai

hoc, mot h¢ sinh thai cang co nhiéu loai (nhém san

xuét) s& c6 mang ludi thirc an nhidu mét xich, s&

cang phat trién 6n dinh (Nguyén Si Tuén, 2010).
3.5.2 Hiéu suat thuc e

M6 hinh L (0,44), LC (0,45) va VACR (0,42)
¢6 hiéu suét thyc té cao hon (p<0,05) hai mé hinh
con lai (Bang 2), cho thdy 3 mé hinh trén sir dung
dinh dudng c6 hiéu qua va cho thu hoach cao
(Béang 1).

Bang 2: Chi s6 danh gia tinh bén viing sinh thai ciia cAc mé hinh canh tac

TT _Chisb M4 hinh Trung binh Thip nhit Cao nhit
L 0,27¢ 0,27 0,28
LC 0,77° 0,76 0,79
. LM 0,52¢ 0,51 0,53
1  DPa dang sinh hoc VC 0.85b 0.76 0.92
VACR 1,322 0,99 1,51
CV(%) 18,1
L 0,44 0,42 0,46
LC 0,45 0,39 0,52
g 2 LM 0,23° 0,17 0,27
2 Hiéu suat thuc té VC 0.26° 021 0.33
VACR 0,42° 0,40 0,43
CV(%) 13,4
L 0,49 0,48 0,50
LC 0,08° 0,04 0,11
_— LM 0,36 0,33 0,40
3 Chi so thu hoach VC 0,43 032 0.54
VACR 0,47 0,45 0,49
CV(%) 15,0
L 25,80¢ 25,00 26,50
LC 82,73% 77,40 91,90
4 Chi s6 quay vong dinh LM 28,56¢ 25,10 33,90
dudng VC 40,67 38,00 43,00
VACR 23,96¢ 19,50 27,30
CV(%) 11,6
L 0,03° 0,02 0,03
LC 0,49 0,35 0,77
s LM 0,06° 0,05 0,08
> TylepB VC 0,46° 0,36 0,64
VACR 0,10 0,06 0,16
CV(%) 57,2
L 0,12° 0,12 0,12
LCa 0,05° 0,03 0,05
o LM 0,08° 0,07 0,09
6 TyRBT vC 0,230 0.15 031
VACR 0,13° 0,11 0,15
CV(%) 35,9
7  Hiéu suit dinh dudng L 1,08 1,07 1,09
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TT Chisb Mb hinh Trung binh Thip nhit Cao nhit
cua dat (EE) LC 0,84° 0,81 0,87
LM 0,55¢ 0,46 0,63
VC 0,34¢ 0,19 0,49
VACR 0,42¢ 0,35 0,48
CV(%) 16,2
L -10,98¢ -15,42 -4,33
LC 0,73 -5,63 11,34
8 Can bing dam LM 62,42 38,53 100,12
; VC 25,23b 13,08 34,44
VACR 11,08 2,29 24,81
CV(%) 68,1

Ghi chii: Trong ciing mot cét, cdc s6 ¢o ciing mau tw theo sau thi khdc biét khéng cé y nghia ¢ mire 5% qua

phép thir Duncan
3.5.3 Chi s6 thu hoach

Chi s6 thu hoach trong mé hinh L (0,49), VC
(0,43) va VACR (0,47) khac biét nhau khong cé y
nghia thong ké, nhung cao hon mé hinh LC va LM
(p<0,05). Chi sé thu hoach trong mé hinh LC
(0,08) thap nhat (p<0,05) do san lugng thu hoach
kém so v6i tong san luong ciia mo hinh (Bang 2).

3.5.4 Chi sé quay vong dinh dwing

Chi s6 quay vong dinh dudng (Bang 2) trong
mo hinh LC (82,73% ) dat cao nhét so vdi cac mod
hinh con lai (p<0,05). Chi sb quay vong dinh
dudng thé hién mot phan tong dinh dudng dugc tai
sinh. Viéc gia ting chat dinh dudng tai sinh 1a mot
bién phap quan trong gitp hé sinh thai nong nghiép
phat trién c6 hiéu qua va bén vimg (Christensen va
Pauly, 2004).

3.5.5 Tyl P/B

Ty 1€ (P/B) trong m6 hinh L (0,03), LM (0,06)
va VACR (0,10) dat thap nhét so v6i cac mo hinh
con lai (p<0,05). Khi hé sinh thai truéng thanh
(sinh khdi 16m) thi san xut sinh khdi cham lai va
chi phi bao tri sinh khdi ting (Odum, 1969), néi
cach khac 1a ty 1¢ P/B giam. Viéc tham canh dé dat
nang sudt cao c6 xu hudng trai nguoc véi hé sinh
thai truong thanh, c6 anh huong dén tinh bén ving
(Bang 2).

3.5.6 Tylé¢ BT

Ty 1¢ (B/T) dat cao nhét (Bang 2) trong mo
hinh VC (0,23) so v6i cac m6 hinh con lai
(p<0,05), cho thay md hinh nay da tao dugc sinh
khdi cao trong téng dinh dudng duoc cung cép. Ty
I¢ B/T gia tang dugc mong dg¢i khi hé sinh thai
truong thanh va bén vimg (Odum, 1969).

3.5.7 Hiéu sudt sir dung dinh dwong cia dit

Chi s6 EE cua dit trong mé hinh L (Bang 2)
cao nhit (1,08) so véi cac md hinh con lai
(p<0,05), cho thiy trong mé hinh nay c6 sy mét
dinh dudng N tir dat (EE>1), 1y do c6 thé 1a viéc
canh tac lua lién tuc (3 vu) da lam dinh dudng mat
di nhiéu hon so véi dugc cung cép. Tuy nhién, EE
ctia dat trong mo hinh VC thép (0,34), phan anh
viéc st dung dinh dudng chua hi¢u qua.

3.5.8 Cdn bang N trong mé hinh

M6 hinh L ¢6 can bang am (-10,98 kg
N/ha/ndm) cho thay dinh dudng N dugc sir dung
cao hon dinh dudng N dugc cung cép, phan anh
hiéu suét sir dung dinh dudng EE > 1 (Bang 2). Mo
hinh LC ¢6 can bang N (0,73 kg N/ha/nam) tién vé
0, tirc ¢6 xu hudng can bang, ¢ tinh bén viing
(Smaling va Fresco, 1993). Cac md hinh con lai cé
can bang N dwong, nhét 1a mé hinh LM c6 can
biang duwong (62,42 kg N/ha/nim) cao nhat
(p<0,05)(day ciing la m6 hinh str dung phan N cao
1a 247,1 kg N/ha/nam) cho thdy dinh dudng N dau
vao (cung cip) 16n hon dinh dudng N dau ra (san
phém thu hoach). Néi cach khac, co6 sy tich tu dinh
dudng trong dat. Viéc tich tu dinh dudng trong dat
c6 thé 1am cho dat trd nén mau md hon, tuy nhién
day ciing 14 tac nhan gy 6 nhiém moi trudng nudce
(do tryc di).

3.6 Céc bién phap diéu chinh chi s sinh thai

Céc bién phap canh tac co thé 4p dung dé cai
thién cac chi sb bén vimg sinh thai gdm c6: - Pa
dang sinh hoc: Can duy tri sy da dang cy trong
trong néng ho dé gitip duy tri san luong ciing nhu
da dang ngudn dinh dudng. C6 thé ap dung da
canh, xen xanh dé 1am ting da dang cdy, con trong
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md hinh, gop phan ting da dang sinh hoc ciing nhu
nang suét thu hoach cho nong hg. Co dai, tre ciling
can luu ¥ dé st dung cho cac hoat déng canh tac
can thiét trong néng ho (thirc an cho chan nudi, che
phii dat, thiét ké vuon,...).

— Chi s6 quy vong dinh dwéng: To chic tich
hop cac nhom san xuét (st dung san phim khép
kin) trong néng ho dé ting hiéu qua st dung dinh
dudng, thi du phan heo dwoc st dung cho ca; rom
ra stt dung che phu liép vuon, rau mau; bun ao su
dung bdi liép vuon,... Ap dung luan canh (thi du
laa - mau), xen canh (thi du cdy ngin ngay va cay
da nién) dé da dang viéc sir dung ngudn dinh
dudng trong dat.

— Ty l¢ P/B, B/T, Hiéu sudt thuc té, Chi sé thu
hoach: St dung giéng cay trong, vat nudi c6 ning
suat cao, thoi gian thu hoach ngin dé gia ting san
lwong va sinh khéi. Ap dung bién phap quan ly
dich hai tét dé duy tri nang suat cay trong, vat nuoi.

—  Hiéu sudt sit dung dinh dudng cua dat: Ap
dung cay bura ti thiéu, it 1am x4o tron dat, che phu
dat bang du thira thuc vat, trong cdy che phu dét
tranh x6i mon, rira troi, béc hoi (dam), str dung
phan hiru co dé cai thién sy hap thu dinh dudng
clia dit va cdy trong.

— Cdn bang dam: Ap dung bon phan hop ly
theo khuyén cdo, thi du ap dung phuwong phép bén
phan 16 khuyét, so mau 14 lia dé quan 1y phan N
hiéu qua hon (IRRI, 2007). Trong canh tac ltia can
han ché viéc dbt rom ra dé tranh lam mat dinh
dudng. Tranh thil sir dung thirc n sin co trong
nong ho cho chan nudi, thuy san. Che phu dat, tudi
tiéu hop 1y dé han ché bdc hoi, truc di dinh dudng.
Trong cdy phan xanh ho dau giup gia ting N ¢0
dinh trong dit.

4 KET LUAN VA PE XUAT

Da s6 nong dan trong cic mo hinh canh tac c6
lua da gieo sa lua kha dong loat vao thoi gian thich
hop nham phong tranh mot s6 dich hai. Luong hat
giong lta duoc sir dung dé gieo sa van con cao so
v6i khuyén cao. Nong dan st dung gidng laa kha
da dang, tuy nhién gidng IR50404 dugc s dung
phé bién nhit. Lwong phan P,0s va K,O duoc
noéng dan sir dung cho lia kha hop 1y so v6i khuyén
cao. Nhin chung, cac vuon cdy &n trai chua duoc
dau tu tham canh. Luong phan bon sir dung chu
yéu 1a phan hoa hoc, dugc bon vai ham lugng kha
thip so v6i khuyén cdo. Nang suét cac vuon cdy in
trai con thip. Cay mau duoc nong dan dau tu tham
canh nhung van con & dang canh tac nho 1¢. Pa s6
ndéng dan trong mé hinh LM st dung phan N kha
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cao so voi khuyén cao. Chin nudi gia stic va nudi
ca trong cic mod hinh canh tac chu yéu ¢ dang
quang canh. Hau hét néng dan c6 tan dung ngudn
thirc an sdn co trong nong hd dé chin nudi, nudi ca
nhung chua c6 sy dau tu cao vé con gidng, thirc an.
V& tinh bén viing sinh thai, mé hinh L dwgc danh
gia bén viing vdi cac chi s6 Hiéu suét thuc té, Chi
sO thu hoach va ty 1¢ P/B. Mo hinh LC dugc danh
gia bén vimg véi cac chi sé Hiéu suat thuc té, Chi
s0 quay vong dinh dudng, Hiéu suét st dung dinh
dudng cua dat va Can bang dam. M6 hinh VC
dugc danh gia bén viing vai cac chi sé Chi sb thu
hoach va ty 1¢ B/T. M6 hinh VACR duoc danh gia
bén vitng véi cac chi s6 Pa dang sinh hoc, Hiéu
suét thuc té, Ty 1¢ P/B va Chi sb6 thu hoach. Mo
hinh LM dugc danh gia bén viing véi chi s6 P/B.

Cén 4p dung lugng hat gidng gieo sa cho lua
phu hop so voi khuyén cao, nén ap dung bién phap
sa hang. Can nghién ciru thay doi gidng lua dé han
ché dich bénh khi canh tic lau dai. Trong boén
phan, 4p dung lidu luong phan bon héa hoc hop ly
cho céc loai cdy trong (lta, mau, cdy an trai) trong
cac md hinh canh tac. Chu ¥ dau tu gidng gia sic,
thiy san, thic an, ap dung mo hinh canh tac tich
hop dé tang hiéu qua chan nudi, nudi trong thiy
san. Dé tang tinh bén vimg sinh thai trong canh tac,
md hinh LC va VACR can dugc cha y phat trién
(theo hudng tich hop). Ngoai ra, tiép tuc nghién
clru cac mo hinh canh tac khac dé c6 thém co s&
khoa hoc cho viéc hoach dinh chinh sach nong
nghiép bén viing tai dia phuong.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Acosta-Nasscar, M.V., Morell, ].M.,
Corredor, J.E., 1994. The nitrogen budget of a
tropical semi-intensive freshwater fish culture
pond. J. Word Aquac. Soc.25, 261 - 269.

2. App, A., Santiago, T., Daez, C., Menguito,
C., Ventura, W_,Trirol, A., Po, J.,

Watanable, 1., De Datta, S.K., Roger, P.,
1984. Estimation of the nitrogen balance for
irrigated rice and the contribution of
phototrophic nitrogen fixation. Field Crop
Res. 9,17 - 27.

3. Christensen, V. and Pauly, D., 1996. Marine
ecosystem management: an oder to Odum.
Paper presented at the U.S. National
Research Council’s Ocean Studies Board
International Conference on Ecosystem
Management for Sustainable Fisheries, 19 -
23 February 1996, Montery, California.



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Christensen, V. and Pauly, D., 2004.
Placing fisheries in their ecosystem context,
an introduction. Ecological Modelling
172:103 - 107.

Dalsgaard, J.P.T. and Oficial, R.T., 1998.
Modeling and Analyzing the
Agroecological Performance of Farms with
ECOPATH. ICLARM. Manila, Philippines.

Dung, N.N.X., 1996. Identification and
evaluation of non-cultivated plants used for
livestock feed in the Mekong Delta of
VietNam. M.Sc. Thesis. Swedish University
of Agricultural Science, Department of
Animal Nutrition and Management, Uppsala.
Duong Nhut Long va Nguyén Vin Lanh,
2002. Khia canh k¥ thudt m6 hinh san xuét
két hop lia - c4 img dung cho ving
DPBSCL. Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can
Tho (4): 180-187.

Ping Kiéu Nhan va Lam My Lan, 2002.
Tham canh laa va két hop nudi c4 trong
rudng lta & ving nude ngot ciia Pong bing
song Ctru Long: str dung tai nguyén nong

hé va hiéu qua kinh té. Tap khi Khoa hoc
Pai hoc Can Tho (3): 567- 585.

Db Vin Xé va Dang Thi Kim Phuong,
2011. So sanh hiéu qua san xudt giita hai

mo hinh doc canh lta ba vu va laa luan canh
v6i mau tai huyén Cai Lay - tinh Tién
Giang. Tap chi Khoa hoc Dai hoc Can Tho
(18a): 220 —227.

FAO, 1972. Food composition Table for Use
in East Asia. U.S. Department of Health,
Education, and Welfare and FAO, Food
Policy and Nutrition Division, FAO, Rome.

Finn, J.T. 1980. Flow analysis of the models
of the Hubbard Brook ecosystem. Ecology
6: 562 - 571.

IRRI, 2007. Implementing site-specific
nutrient management (SSNM) for irrigated
rice in the Philippines. IRRI, Los Banos,
Philippines.

Lé Van Can, 1982. Phan chudng. NXB
Nong nghiép, Ha Noi.

Lé Van Khoa, Nguyén Btrc Luong va Nguyén
The Truyeén, 1999. Nong nghiép & moi
truong. NXB Giao duc, Ha Noi. Trang 22.
Magurran, A.E., 1988. Ecological Diversity
and its Measurement. Croom Helm, London.

Nhan, D.K., Milstein, A., Verdegem,
M.C.J., Verreth, J.A.J., 2006. Food inputs,

10

Phan B: Néng nghiép, Thity san va Cong nghé Sinh hoc: 33 (2014): 1-11

water quality and nutrient accumulation in
integrated pond systems: a multivariate
approach. Aquaculture 261: 160 - 173.

17. Nguyén Bao V& va Nguyén Thi Xuén Thu,
2005. Gido trinh h¢ thong canh tac. Truong
Pai hoc Can Tho, Can Tho.

18. Nguyén Béo V¢, 2011. Nhiing yéu t6 anh
hudng den tinh bén viing cla san xuat lua
ba vu 6 BPBSCL. Bao cao tai hdi thao cai
thién lua ba vu & An Giang.

19. Nguyén Lan Diing va Ngo Ké Suong, 2000.
San xuat khi dot (biogas) bang k¥ thuat Ién
men ki khi. NXB Noéng nghié¢p, Ha Noi.

20. Nguyén Minh Tuén, 2010. So sanh hiéu qua
mo hinh canh tdc la - mau v6i mo hinh
chuyén Iua ¢ huyén Ti€u Can, tinh Tra
Vinh. Luan van qu hoc Sinh thai hoc.
Truong Pai hoc Can Tho, Can Tho.

21.Nguyén Ngoc bé, 2908. Gido trinh cay lua.
Pai hoc Can Tho, Can Tho.

22. Nguyén Ngoc Hién, 2011. So sénh hi¢u qua
san xuat hai mo hinh hai Iaa va hai lia mot
ca ‘Eréq dia ban huyén Vinh Thanh - Thaph
pho Can Tho. Luén van Cao hoc‘Kinh té
Nf)ng nghiép. Truong Pai hoc Can Tho,
Céan Tho.

23. Nguyép Si Tuén, 2010. Sinh thai va phat
trién bén viing. NXB truong Pai hoc su
pham Ha Noi, Ha Noi.

24. Nguyén Thanh Hbi, 2008. Bai giang cay
Iha. Pai hoc Can Tho, Can Tho.

25.Nguyén Van Minh, V5 Tong Xuan va
N guyén Tri Khiém, 2007. Téng két cac hé
thong canh tac hi¢u qua cao, bén viing vung
Nui Dai - An Giang. Tap chi KHKT Noéng
Lam Nghiép so 1&2 nam 2007. NXB Dai
hoc Nong Lam TP HCM.

26.Odum, E.P. 1969. The strategy of ecosystem
development. Science 164: 262 - 270.

27.Pham Hong Clic, 2002. K§ thuat trong dua
hau. NXB Néng nghiép, TPHCM.

28.Phong, L.T., van Dam, A.A., Udo, HM.J.,
van Mensvoort, M.E.F., Tri, L.Q.,
Steenstra, F.A., van der Zijpp, A.J., 2010.
An agro-ecological evaluation of
aquaculture integration into farming
systems of the Mekong Delta. Agri.
Ecosyst. Environ. 138, 232 - 241.



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho Phan B: Néng nghiép, Thity san va Cong nghé Sinh hoc: 33 (2014): 1-11

29. Phong NN&PTNT Viing Liém, 2012. Bao 33. Smaling, E.M.A. and Fresco, L.O., 1993. A
c4o so két cong tac quy 111, 9 thang ddu nam decision-support model for monitoring
va ké hoach quy IV nam 2012. nutrient balances under agricultural land use
30. Polovina, J.J., 1984. An over view of the (NUTMON). Geoderma 41: 235 - 256.
ECOPATH model. Fishbyte, 2(2): 5 - 7. 34.Vii Hiru Yém, Phing Quéc Tuén va Ngd
31.Roger, P.A., Ladha, J.K., 1992. Biological Thi Bao, 2001. Trong trot, dinh dudng dat,
N fixation in wetland rice fields: estimation phan bon va da dang thyc vat. NXB Gido
and contribution to nitrogen balance. Plant duc, Thanh Hoa.

Soil 141, 41- 45.

32.Ruddle, K. and Christensen, V., 1993. An
energy flow model of the mulberry dike-
carp pond farming system of the Zhujiang
Delta, Guangdong province, China. In:
Christensen, V., Pauly, D. (Eds). Trophic
Models of Aquatic Ecosystems. ICLARM
Conf. Proc. 26, pp. 48 - 55.

11



